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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Modul fur die Anordnung von elektrischen lichtemittierenden Elementen und Verfahren zur Herstellung eines 
derartigen Moduls 

(57) Ein Modul (10) fur die Anordnung von elektrischen lich- 3 2 

temittierenden Elementen weist eine Mehrzahi von lichte- l \ 

mittierenden Elementen (10) auf, die mit einem mecha- 'j/f^.-/<r\ 
nisch flexiblen metalllschen Gitter (2), das Leiterbahnen 
(20) aufweist, mechanisch und elektrisch verbunden sind. 
Das metallische Gitter (2) wird zu einer festgelegten geo- 
metrischen Anordnung geformt und nach der Formung in 
ein mechanisch stabilisierendes Material (3) eingegossen 
Oder mit einem mechanisch stabilisierenden Material (3) 
eingcspritzt. Dadurch ist eine dreidimensionale Anord- 
nung einer grof^en Anzahl von lichtemittierenden Ele- 
menten (1) in einer Vielzahl von Beschaltungen moglich. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriftt ein Modul fiir 
die Anordnung von elekrrischen lichtemirt.ierenden Elenien- 
ten iml einer Mehrzahl von lichieniiuierenden Eleinenten 5 
und mil. einem mechanisch flexiblen metallischen Gitter, das 
Leirerbahnen aufweist, die iiiit den lichr.emittierenden Ele- 
nienten mechanisch und eiektrisch verbunden sind, sowie 
ein Verfahren zur Hersiellung eines derartigen Moduls, bei 
dem das metaliische Giuer zu einer festgelegten geonietri- lO 
schen Anordnung gefonnt wird. 

[0002] Elektrische lichteinittierende EieiDente, die in ei- 
ner Mehrzahl auf einem Modul zu einein sogenannten Array 
angeordnet sind, werden in unterschiedlichen Anwendun- 
gen eingesetzi. Derartige Module, insbesondere fur die An- 15 
ordnung von lichtemittierenden Dioden (sogenannte LEDs), 
sind beispielsweise aus dem Bereich der AuBen- und Innen- 
bclcuchtung von Ejraftfahrzcugcn bckannl. Insbesondere fiir 
Riicklichter oder Bremsleuchten und dergleichen werden in 
zunehmendeni MaBe iichteniittierende Dioden anslelle von 20 
konvendonellen Gluhlanipen eingesetzt. Die Iichteniittie- 
rende Dioden weisen eine langere Lebensdauer, einen bes- 
seren Wirkungsgrad bei der Umwandlung von elektrischer 
Energie in Strahlungsenergie im sichtbaren Spektralbereich 
und daiiiil verbunden eine geringere Wiinueabgabe sowie 25 
insgesamr einen geringeren Platzbedarf auf. Ini Aufbau niuB 
jedoch zunachst ein gewisser Mehraufv^'and getxieben v^er- 
den, denn aufgrund der relativ geringen Leuchtdichte einer 
einzelnen Hchtemittierenden Diode im Vergleich zu einer 
Gluhlampe muB eine zu einem Array gefonnte Anzahl von 30 
lichtemittierenden Dioden aufgebaut werden. 
[0003] Zur Realisierung eines fiachen Beleuchtungsmo- 
duls init elektjischen lichtemittierenden Elementen, insbe- 
sondere LEDs, sind mehrere Ausfuhrungen bekannt. In US- 
A-5 519 596 isr ein Modul mit lichtemittierenden Dioden 35 
beschrieben, welches aus einem metallischen Rahmen auf- 
gebaut ist, der starre Abschnitte, in denen lichteinittierende 
Dioden zwischen eiektrisch leitenden Stegen kontaktiert. 
sind, und flexible Abschnitte aufweist, die zwischen den 
starren Abschnitten eingesetzt sind. Die flexiblen Ab- 40 
schnitte sind jeweils aus einer metallischen, kammartigen 
und verbiegbaren Struktur aufgebaut. 

[0004] Diese Anordnung weisl eine gewisse Flexibilitat 
auf, um das Modul in dreidimensionaler Anordnung fonnen 
und in ein Leuchrengehause einbauen zu konnen, das bei- 45 
spielsweise eine gekriimmte Gehausefomi aufweist. Das be- 
schriebene Schaitungskonzept erlaubt jedoch nur die Anord- 
nung von einer Reihe von lichtemittierenden Dioden in ei- 
nem Modulabschnitt. Die LEDs sind dabei in einer soge- 
nannten Matrixschaltung verschaltet, in der Paralleischal- 50 
tungen von einzelnen LEDs jeweils eines Modulabschnitts 
iiber die verbiegbaren Strukturen hintereinander geschaltet 
sind. Das Modul wird auBerdein von den LEDs zusanrmien- 
gehalten, so daB dieses nicht auseinanderfalit. Durch die 
Parallelschaltung der LEDs kann eine unkontrollierte 55 
StromaufteiluDg in Folge von Spannungsunterschieden der 
eiizelnen LEDs auftreten. AuBerdem sind beispielsweise 
lUihenschaltungen von einzelnen LEDs auf diese Weise 
nicht iiioghch. 

[0005] Die Aufgabe der vorHegenden Erfindung ist es, ein 60 
Modul fiir die Anordnung von elektrischen lichtemittieren- 
den Elementen der eingangs genannten Art anzugeben, wel- 
ches eine vielseitige Anordnung und Verschaltung einer ver- 
gleichsweise groBen Anzahl von hchtemiitierenden Ele- 
menten erlaubt und welches bei der Hcrstcllung fiir cine 65 
Vielzabl von geometrischen Anordnungen angepaBl werden 
kann. 

[0006] Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 



563 A 1 

2 

dung, ein Verfahren zur Herstellung eines Moduls der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, so daB eine vielseitige An- 
ordnung und Beschalt.ung einer vergleichsvveise groBen An- 
zahl von lichtemittierenden FJc;nenten ernioglicht ist und 
das Modul in einer Vielzahl von ,:icometrischen Anordnung 
einsetzbai- ist. 

[0007] Die Aufgabe betreffend das Modul wird gelost 
durch ein Modul fiir die Anordnung von elektrischen lichte- 
mittierenden Elementen der eingangs genannten Art, bei 
dem das metaliische Gitter von mechanisch stabilisierendem 
Material umgeben und in das Material flachig eingebunden 
ist. 

10008] Die Aufgabe betreffend das Verfahren zur Herstel- 
lung des Moduls wird gelost durch ein Verfaliren zur Her- 
stellung eines Moduls fur elektrische Iichteniittierende Ele- 
iiiente, bei dem ein mechanisch flexibles metallisches Gitter 
bereitgesiellt wird, das Leiterbahnen aufweist, und elektri- 
sche hchtcmitticrcndc Elcmcntc mechanisch und eiektrisch 
mit den Leiterbalinen verbunden werden, bei dem das metal- 
iische Gitter zu einer festgelegten geometrischen Anord- 
nung geformt wird, und bei dem das metaliische Gitter nach 
der Formung in ein mechanisch stabilisierendes Material 
eingegossen oder mit einem mechanisch stabilisierenden 
Material eingespritzt wird. 

[0009] Da das iiietaUische Gilter von einem mechanisch 
stabilisierenden Material umgeben und in das Material fla- 
chig eingebunden ist, konnen die Leiterbahnen des metalli- 
schen Gitiers gemaB den elektrischen Anforderungen ange- 
ordnet werden, ohne daB ein Stabilitatsverlust des metalli- 
schen Gitters und des Moduls eintreten kann. Die mechani- 
sche Stabilitat des metallischen Gitters und des Moduls wird 
durch das siabiiisierende Material hergestelli. Durch das 
Vorsehen des mechanisch stabilisierenden Materials wird 
also eine Entkopplung der mechanischen Anforderungen 
und der elektrischen Anforderungen an das metaliische Git- 
ter bewirkr. Das erfindungsgemaBe Modul ennoghcht somit 
eine vielseitige Anordnung einer vergleichsweise groBen 
Anzahl von lichtemittierenden Elementen, insbesondere von 
lichtemittierenden Dioden, niii unterschiedlicher Beschai- 
tung. 

[0010] Das ei-findungsgemafie Modul kann auBerdem bei 
der Herstellung fiir eine Vielzahl von geometrischen Anord- 
nungen angepaBt werden, da das metaliische Gitter mecha- 
nisch flexibel ist. GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren 
wird das metaliische Gitter zu einer festgelegten geometri- 
schen Anordnung geformt und nach der Formung in das me- 
chanisch stabilisierende Material eingegossen oder mit dem 
mechanisch stabihsierenden Material eingespritzt. Dadurch 
ist cs moglich, das Modul an unterschiedliche Gehausefor- 
men eines Leuchtengehauses anzupassen. AuBerdem ist es 
moglich, eine vergleichsweise flache Anordnung des Mo- 
duls herzustellen, das in ein flaches Leuchtengehause bei- 
spielsweise eines Kraftfahrzeugs integriert werden kann, 
[0011] Als eiektrisch lichtemittierende Elemente werden 
vorzugsweise Iichteniittierende Dioden (LEDs) verwendet. 
Diese werden mit den Leiterbalinen des metallischen Gitters 
mechanisch und eiektrisch verbunden, vorzugsweise mil 
Hilfe der sogenannten Oberflachenmontagetechnik SMT 
(Surface-Mount Technology) oder akernativen Lotverfah- 
ren. Dies hat beispielsweise den Vorteil, daB fiir eine opti- 
male Wanneableiiung von den LEDs gesorgt ist. Es ist je- 
doch auch moglich, prinzipiell LEDs zu verwenden, die mit 
Hilfe der sogenannten Snap-Technik auf der Leiterplatte be- 
festigt werden. Es konnen allgemein unterschiedhche Me- 
thodcn zur Bcfcstigung der LEDs verwendet werden, so- 
lange sichergestellt ist, daB wahrend des Aufbringens der 
LEDs ein maximaler zulassiger Warineeintrag in die LEDs 
nicht iiberschritten wird. Bevorzugi werden bekannte LEDs 
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verwencleu die vergleichsweise konipaki sind und soniit 
cine Anordnunc: einer N'ieliMihl von LEDs auf deni Modu! 
edauben. 

[0012] Gegeniiher Modulen, die in eineni flexiblen 7.u- 
siand in ein Leuchiengehause eingebaut vverden, weisi das 
erfindungsgemaBe Modul den weiieren Vorteil auf, daB 
wahrend der Montage eine erhohie Siabilitat vorhanden isr 
und das Modul als ein Bauieil in ein Leuchrengehause ein- 
gebaut werden kann. Das zu eineni fesien Bauteil verbun- 
dene Modul kann einfacli weiierverarbeitet werden. Zudeni 
laRi sich ein solches Beleuchiungsniodul verhalmisniaBig 
flach herstellen. da die Leiterbahnen in das stabilisierende 
iVlaierial iniegrien sind. 

[0013] In einer bevorzugien Ausfuhrungsfonii der Erfin- 
dung isi das Modul in ein Leuclitengehause iniegrien. so 
daB das stabilisierende Material eine abschlieGende Gehau- 
sewand des Leuchiengehauses bildei. Dadurch wird die 

Moniagc dcs Moduls in das Lcuchicngchausc zusaizlich 
vereintachi. Beispielsweise isi das Modul noch mil einer zu- 
saizlichen opiischen Froniabdeckung zu versehen, die auf 
das Modu! in einfacher Weise aufgesetzi vverden kann. Das 
Modul bildei in dieseni Fall eine Riickwand des Leuchren- 
gehauses. 1st die optische Abdeckung hingegen nicht erfor- 
derlich, so kann eine Montage des Moduls eni fallen. 
[0014] In einer Ausfiihrungsforni des erfindungsgeniaBen 
Moduls weist dieses einzelne Abschniiie des metallischen 
Gitiers auf. in denen jeweils mehrere der lichtemiuierenden 
Element e angeordnet sind. Dadurch ist es beispielsweise 
nioglich. durch geeignete Ausgestaltung der Winkelstellung 
der einzelnen Modulabschniue eine gewiinschle Leucht- 
dichieverleilung zu bewirken, uni besiinnnie Anforderun- 
gen an das Beleuchiungsniodul zu erfuilen. 
[0015] In eitier Weiterbildung der Erfindung weisen die 
Modu labschni lie des nietallischen Gitiers eine Verbindung 
zu einer genieinsamen Spannungsquelle auf, wobei das me- 
lallische Giiter zwischen den Modulabschnitten ansonsten 
keine weitere elektrische Verbindung aufweist. Dadurch ist 
es nioglicln, die lichieniitiierenden Elenienie in den einzel- 
nen Modulabschnitten unterschiedlich zu verschalten, ohne 
daB dies Auswirkungen auf benachbarte Modulabschniue 
bewirkt. 

[0016] Das niet.allische Gitter des erfindungsgemiiBen 
Moduls hai insbesondere die vorteilhafte Eigenschafi, daB 
eine vergleichsweise gule Wanueleitfahigkeit gegeben ist. 
Durch das Einspritzen mil deni siabilisierenden Material be- 
ziehungsweise EingieBen in das stabilisierende Material 
wird die Waniieleiiung zusaizlich erhohu da in diesem Falle 
kein Wjinnewidersiand durch Luftspalte wie bei moniierien 
Leiierplarien enlstehl. Die vergleichsweise gute Waniieleit- 
faiiigkeit. hat insbesondere den Vorteil, daB die lichteniitiie- 
renden Eleniente, insbesondere lichteniittierenden Dioden 
mit einer vergleichsweise groBen St.rahlungsleist.ung beirie- 
ben werden konnen. da eine gute Waniieabfuhr gewahrlei- 
siet ist. 

[0017] Zum Zwecke der guien Wanneabfuhr und/oder zur 
Herstellung eines elcktrischen Kontakis weisi das ineialli- 
sche Giiter in einer Ausfuhrungsfonn des erfindungsgema- 
Ben Moduls an einer auBeren Begrenzung des Moduls einen 
Koniaki auf, der zur Herstellung einer iherniischen und/oder 
elekirisch leirfahigen Verbindung diem. 
[0018] Um eine Verbesserung der Wanneabfuhr zu errei- 
chen, weist das meiallische Giiter in einer Weiterbildung ein 
Formelenient aus. eineni waniieabfuhrenden St off auf, das 
mil dem meiallischen Gitier wanneleiiend verbunden ist. 
Dieses Fonnclcmcni ist beispielsweise in Form von Kuhl- 
rippen ausgebildet, die in das meiallische Giiier integriert 
sind. Durch die KiihLrippen wird die Oberflache des meialli- 
schen Gitiers vergroBeri, so daS eine bessere Kiihlung er- 



reichi werden kann. 

[0019] In einer voneilhafien Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
dung isi das stabilisierende Material als Kunstsioff ausgebil- 
det.. Fs konnen hierbei verschiedene Anen von Kunstsioffen 
5 verwendei werden. wie sie beispielsweise fiir die Herstel- 
lung von Leuchtengehausen Anwendung finden. 
[0020] Das iVIaierial beziehungs weise der Kunstsioff kann 
in einer voneilhafien Weiterbildung derarl beschaffen sein, 
daB eine charakterisiische oprische Wirkung des Moduls 

10 insgesanit bewirkt isi. Beispielsweise kann der Kunststoff 
derari ausgestaliet sein, daB sich eine reflekiierende Froni- 
flache des Moduls ergibi. beispielsweise tiir den Einsaiz als 
Ruckleuchie in einem Kraftfalirzeug. Aliernativ dazu kann 
auch eine sireuende Wirkung der From fl ache erreichi wer- 

15 den, so daB die opiische Wirkung der lichiemiiiierenden Ele- 
nienie unter einstralilendeni Lichi besser hervoririti. 
[0021] Gegenuber der Verwendung von bekannien soge- 
n an men Flex boards fiir die Verwendung in flc.xiblcn LED- 
Modulen weist, das erfindungsgeniaBe Modul insbesondere 

20 den Vorteil auf, daB durch die Verwendung eines meialli- 
schen Gitiers eine im Vergleich dazu hohere Waniieleiifa- 
higkeii gegeben ist. AuBerdeni wird eine bei der Anwen- 
dung von Flexboards relativ aufwendige Montage der Mo- 
dule in beispielsweise dreidimensionaler Anordnung weii- 

25 gehend venuieden, da das erfindungsgeniaBe Modul koni- 
paki zu eineni fest verbundenen Bauieil gefonni ist. 
[0022] Bei der Herstellung des Moduls kann das Layout 
des meiallischen Gitiers fur die Ansteuerung der lichtemii- 
tierenden Eleniente wie bei herkoiniiilichen Leiieiplatlen- 

30 maierialien ersiellt werden. Das Layout wird beispielsweise 
Uber ein Stanzwerkzeug auf das Met allgi tier iJbertragen. Die 
lichieniitiierenden Eleniente, insbesondere LEDs, werden 
dann beispielsweise durch eine Standard SMT- Montage an 
deni meiallischen Giiter befestigi. Das Meiailgitter kann 

35 mittels eines Biegewerkzeugs in die gewtinschte geomeiri- 
sche Anordnung gebracht werden und anschlieBend mil dem 
siabilisierenden Material eingespritzi werden. Etwaige vor- 
gesehene Verbindungssrege in dem meiallischen Gitier, die 
wahrend der Montage zur Stabilisierung beitragen, werden 

40 nach dem EingieBen beziehungsweise Einspritzen beispiels- 
weise durch Stanzen enifemt. Die mechanische Stabiliiai 
des Moduls wird dadurch nicht beeinfluBt. Etwaige durch 
das Stanzen beziehungsweise Entfemen der Verbindungs- 
siege enisiehende Locher in der Ummantelung werden vor- 

45 zugsweise anschlieBend wieder versiegelt, um beispiels- 
weise Gehauseanorderungen wie Dichtigkeil oder ahnli- 
cheni zu entsprechen. 

[0023] Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen 

sind in Unieranspruchen gekennzeichnei. 
50 [0024] Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellien Figuren naher eriauteri. Es zeigen: 
[0025] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsfonn 
eines erfindungsgeniaBen Moduls, 

[0026] Fig. 2 eine Draufsicht einer Ausfuhrungsfonn ei- 
55 nes erfindungsgeniaBen Moduls, 

[0027] Fig. 3 eine Draufsicht und Seitenansichten einer 
Ausfiihrungstonn des erfindungsgeniaBen Moduls wahrend 

der Herstellung, 

[0028] Fig. 4 eine Draufsicht eines beispielhafien nieialli- 

6*3 schen Gitters wahrend der Herstellung, 

[0029] Fig. 5 ein elektrisches Prinzipschaltbild einer Aus- 
fiihrungsform eines erfindungsgemaBen iModuls. 
[0030] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform eines Moduls 
lOj welches lichteniiiiierende Eleniente 1, zum Beispiel in 

65 Fomi von lichiemiiiierenden Dioden aufweist. Die LEDs 1 
sind mil einem mechanisch flexiblen meiallischen Gitier 2 
inechanisch und elekirisch verbunden. Das meiallische Git- 
ier 2 ist insbesondere in Langs- und Querrichiung in gewis- 
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seni MaB koinpriniierbar beziehungsweise expanciierbar 
Lind dadurch leicht verbiegbai". In das inei.ailische Girrer 2 
sind Leiierbahnen integneri, die zur Verschaltung der LEDs 
1 dienen. Das nierallische Gitter 2 isr von eineni mechanisch 
siabilisierenden Material 3 umgeben und in das Material 3 
flachig eingebunden. Das Material 3 isi beispielsvveise als 
Kunstsioff ausgeflihrt. Das inetaliische Gitter 2 dient als 
Leiterplatte mit eineni beliebigen Sciialtungslayout. Der 
Kunstsioff 3 dient zur Fixierung und Versteifung des nietal- 
lischen Gitters 2. Das metallische Gitter 2 kann dabei ganz- 
flachig von dem Kunstsioff umgeben sein oder auch nur par- 
tielL An den Srellen des Moduls 10, an denen die LEDs 1 
ausstralilen, sind jeweils Freisparungen voigesehen. 
[0031] In Fig. 1 ist auGerdeni eine Seitenansicht eines 
Leuchtengehauses 30 dargestellt, in welches das Modul 10 
eingesetzt isi. Das Gehause 30 weist in dieser Ausfiihrungs- 
fonn eine Fronf.plai.te 31 auf, die transparent fiir optische 
Sirahlung ist, sowic nichl dargcstclltc Nutcn, mit dcrcn Hilfc 
das Modul 10 mit der Frontplatte 31 verbunden ist. Auf 
diese Weise kann das Modul 10 sicher und verhaltnismaRig 
einfach mit der Frontplatte 31 verbunden werden, so daB die 
LEDs 1 des Moduls 10 in einer definierten AbstrahLrichtung 
emittieren. Der Kunstsioff 3, der das metallische Gitter 2 
umgibt, bildet in dieser Ausfuhrungsfomi eine abschlie- 
Bende Gehauseruckwand 32 des Leuchtengehauses 30. 
[0032] Durch eine geeignete Auswahl des Kunststoffs 3 
lassen sich unterschiedliche optische Eigenschaften bezie- 
hungsweise charakteristische optische Wirkungen des Mo- 
duls 10 bewirken. Dadurch kann insbesondere die Leucht- 
dichieverteilung beeinfiuBt werden, es kann auch die opti- 
sche Wirkung des Moduls 10 bezuglich von auBen einstrah- 
lendem Lichi beeinfiuBl werden. Durch gezieite Formung 
des Moduls 10 beziehungsweise durch geeignete Winkel- 
stellung der LEDs kann auBerdem eben falls die Leuchtdich- 
teverteilung verandert werden, um bestimmte Anforderun- 
gen an das Leuchtenmodul 10 zu erfiillen. Das Modul 10 ist 
in Fig. 1 derart gefonnt, daB die LEDs entlang einer gemein- 
samen optischen Achse in einer gemeinsamen Richtung ab- 
strahlen. 

[0033] Die iransparente Frontflache 31 kann in einer Aus- 
gestaltung eine Vielzahl von Linsen zur Bundelung des von 
den LEDs 1 emittierten Lichts enthalten. Es kann auch vor- 
gesehen sein, da6 zusatzhche optische Elemente zur Strahl- 
fuhrung und/oder Strahlbiindelung vor die Lichtaustrittsfla- 
che der LEDs 1 gesetzt werden. 

[0034] Das metallische Gitter 2 aus Fig. 1 weist je weils an 
den auBeren Begrenzungen des Moduls 10 Kontakte 4 auf, 
die zur Herstellung einer theniiischen und elektrischen leit- 
t~ahigen Verbindung dienen. Dadurch ist eine gute Warme- 
abfuhr des Moduls 10 gewahrleistet. Die Wanneabfuhr kann 
durch Vorsehen eines in Fig. 1 nicht dargestellten Fonnele- 
ments weiter verbessert werden, das beispielsweise in Form 
von Kuhlrippen ausgefuhrt ist. 

[0035] In Fig. 2 isi eine Draufsicht einer Ausfuhrungs- 
fomi eines erfindungsgemaJ^en Moduls 10 dargestellt. Die 
LEDs 1 sind in den Freisparungen 5 der Kunststoffuinman- 
telung 3 angeordnet. Das Modul 10 weist einzelneModulab- 
schnitte Ml bis M3 auf, in denen jeweils mehrere der LEDs 
1 angeordnel sind. Die Modulabschnitte Ml bis M3 sind 
durch die geformten Bereiche FB voneinander getrennt. Die 
Freisparungen 5 konnen eine beliebige Geometrie, bei- 
spielsweise quadratisch oder rund, aufweisen. 
[0036] Anhand von Fig. 3 wird im folgenden ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen Moduls naher erlauien. 
[0037] Fig. 3a zcigt cin mctaliischcs Gitter 2, das mit ci- 
nem Layout fiir die Ansteuerung der LEDs 1 wie bei her- 
kommhchen Leiterpiattenmaterialien erstellt ist. Das Layout 
wird beispielsweise uberein Stanzwerkzeug auf das Meiall- 
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gitter 2 iiberrragen. Durch die voneinander getrennten Lei- 
terbahnen, die an einzelnen nicht dai'gesteiiten Stellen noch 
zusamniengehalien werden, wird eine gewisse mechanische 
Flexibihtat des metaliischen Gitters 2 erreicht. Die LEDs 1 
5 werden mil den Leiterbaimen des metaliischen Gitters 2 me- 
chanisch undelekirisch verbunden, beispielsweise mit Hilfe 
einer Standard SMT-Montage. Fig. 3b zeigi eine enlsp»re- 
chende Seitenansichl der Anordnung nach Fig, 3a. 
[0038] Wie in Fig. 3c dargestellt, wird das Metallgitter 2 

10 beispielsweise mittels eine Biegevverkzeugs in die ge- 
wunschte geometrische, in diesem Fall dreidimensionale 
Anordnung gebracht. Im AnschiuB daran wird das Modul 
mit einem Kunstsioff 3 eingespritzt, so daB das metallische 
Gitter 2 flachig eingebunden ist und durch den Kunstsioff 3 

15 mechanisch stabilisiert ist (Fig. 3d). Durch gezieite Formge- 
bung und Auswahl des Kunststoffmaterials kann beispiels- 
weise eine gezieite Reflektorgeometrie fur die optische Aus- 
Icuchtung hcrgcslcUi werden. 

[0039] Fig, 4 zeigt eine Draufsicht eines beispielhaften 

20 metaliischen Gitters 2, das Metallteile 20 als Leiterbahnen 
aufweist. Die LEDs 1 sind dabei in einzelnen Modulab- 
schnitten Mil und M12 angeordnet. Da das metallische Git- 
ter hier noch nicht in Kunstsioff eingebunden ist, sind Ver- 
bindungsstege 23 vorgesehen, die einen Zusammenhalt der 

25 Metallteile 20 gewiihrleisten. Die Verbindungsstege 23 blei- 
ben beim Stanzen des metaliischen Gitters 2 vorerst stehen. 
Nach dem Einspritzen beziehungsweise EingieBen des me- 
taliischen Gitters 2 in den Kunststoff 3 werden die Metall- 
teile 20 an den Verbindungsstegen 23 getrennt, indem die 

30 Verbindungsstege 23 beispielsweise durch Stanzen entfemt 
werden. Das metallische Gitter 2 ist auBerdem an seinen 
Metallteilen 20 mit einem Foniielement 24 verbunden, das 
in Form von Kuhlrippen ausgefuhrt ist. 
[0040] In Fig. 5 ist ein elektrisches Prinzipschaltbild fiir 

->.s die Modulanordnung nach Fig. 4 gezeigt Sie zeigt die LEDs 
1, die in mehreren Reihenschaltungen angeordnet sind, die 
jeweils parallel zueinander geschaltet sind. Dabei bildet ein 
Modulabschnitt Mil beziehungsweise Ml 2 nach Fig. 4 je- 
weils eine Reihenschaltung aus LEDs 1. Die LEDs 1 sind an 

40 der Anode 21 und Kathode 22 mit einer gemeinsamen Span- 
nungsquelle Q verbunden. Sind die Verbindungsstege 23 
nach Fig. 4 durchtrennt, so besteht zwischen den Modulab- 
schnitten Mil und M12 bis auf die Verbindung zur gemein- 
samen Spannungsquelle Q keine elektrische Verbindung. 

45 Mit der Reihenschaltung der LEDs 1 ergibt sich beispiels- 
weise der Vorteil, daB eine dehnierte Stromaufteilung fiir die 
LEDs 1 erreicht werden kann. Durch die elektnsche Tren- 
nung der Modulabschnitte kann innerhalb der Modulab- 
schnitte Mil beziehungsweise M12 im Prinzip jede belie- 

50 bige Schaltung realisiert werden. Die mechanische Stabililat 
des metaliischen Gitters 2 ist unabhangig davon durch das 
Kunststoffmaterial 3, das zur Fixierung und Versteifung 
nach dem Entfemen der Verbindungsstege 23 dient, herge- 
stellt. 

55 

Patentanspriiche 

1. Modul fiir die Anordnung von elektrischen lichte- 
mittierenden Elemenien 
60 mit einer Mehrzahl von elektrischen lichtemittierenden 
Elementen (1), 

mit einem mechanisch fle.xiblen metalhschen Gitter 
(2), das Leiterbahnen (20) aufweist, die mit den He hie- 
mittierenden Elemenien (1) mechanisch und elektrisch 
65 vxrbundcn sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das metallische Gitter (2) von mechanisch siabihsie- 
rendem Material (3) umgeben und in das Material (3) 
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flcichis eingebunclcn isi. 

2. Modul nach Anspruch 1. ciaciurch gekennzeichnei. 
ciaG die lichieniiiiierenclen Elenienie (1) als lichteinii- 
lierende Dioden ausgebildei. sind. 

3. N'Icdul nach Anspruch 1 ocier 2. dadurch gekenn- 5 
zeichneu daB das Maierial (3) als Kunsisioff ausgebil- 
dei ist. 

4. Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichncL daB das Modu! (10) einzelne Modul- 
abschniue (Mil, M12) des meiailischen Giiiers (2) lO 
aufweist, in denen jeweils ntehrere der lichiemiilieren- 
den Elenienie (1) angeordnei sind. 

5. Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnei, 
daB die Modulabschniue (Mil, M12) eine Verbindung 

2u einer geineinsanien Spannungsquelle (Q) aufweisen 15 
und das nieiallische Giiier (2) zwischen den Modulab- 
schnitten (MIL Ml 2) ansonsten keine elekirische Ve- 
bindung aufwcisi. 

6. Modul nach eineni der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das nieiallische Gitier (2) an einer 20 
auBeren Begrenzung des Moduls (10) einen Koniaki 
(4) aufweisi zur Herstellung einer ihemiisch und/oder 
elekirisch leitfahigen Verbindung. 

7. Modul nach eineni der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnei, daB das nieiallische Gilier (2) ein 25 
Fonnelenienr (24) aus eineni wamieabfiihrenden Stoff 
aufweisi und mil. deni Foniieleiiienl (24) waniieleitend 
verbunden isi. 

8. Modul nach eineni der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnei, daB das Modul (10) in einer dreidi- 30 
mensionalen Anordnung ausgerichiei isi.. 

9. Modul nach eineni der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnei., daB das Maierial (3) derari. beschaffen 
isu daB eine charakierisiische opiische Wirkung des 
Moduls (10) bewirkt ist.. 35 

10. Leuchiengehause. in welches ein Modul nach ei- 
neni der vorhergehenden Anspruche iniegrieri ist, da- 
durch gekennzeichnei, daB das das Maierial (3) eine 
abschlieBende Gehausewand (32) des Leuchtengehau- 
ses (30) bildei. 40 

11. Verfaliren zur Hersiellung eines Moduls fiir elek- 
irische lichiemittierende Elemenie mil den Merkiiialen: 
es wird ein mechanisch flexibles meiallisches Gitter (2) 
bereilgestellu das Leirerbahnen (20) aufweist, 

es werden eleklrische lichlemiiiierende Elemenie (1) 45 
mechanisch und elektrisch niit. den Leiterbahnen (20) 
verbunden, 

das meialhsche Giiier (2) wird zu einer fesigelegien 
geonieirischen Anordnung geformi. 

dadurch gekennzeichnei, daB 50 
das meialHsche Giiier (2) nach der Fomiung in ein me- 
chanisch stabihsierendes Maierial (3) eingegossen oder 
mil eineni mechanisch siabilisierenden Maierial (3) 
eingesprilzi wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 55 
zeichnei. daB das nieiallische Giiter (2) in Kunsisioff 
(3) eingegossen oder mil Kunsisioff (3) eingesprilzi 
wird. 

13. Verfaliren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnei. daB 60 
die Leiierbahnen (20) durch Verbindungssiege (23) 

mi lei nan der verbunden sind und 

die Verbindungssiege (23) nach dem EingieBen bzw. 
Einspriizen eniferni werden. 

14. Verfahren nach cincm der Anspriiche 11 bis 13, da- 65 
durch gekennzeichnei, dafi 

jeweils mehrere der lichtemiiiierenden Elemenie (1) in 
einzelnen Modulabschniiien (Mil, Ml 2) des meiaUi- 
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schen Giners (2) angeordnei werden. die durch Verbin- 
dungssiege (23) miicinandcr verbunden sind und 
die Verbindungssiege (23) nach dem EingieBen bzw. 
Einspriizen enifemi wenien. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 14. da- 
durch gekennzeichnet. daB das nieiallische Giiier (2) 
2u einer dreidiniensionalen Anordnung gefonui wird. 
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